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Embriofitas

Plantas vasculares

Plantas com sementes

Bridfitas Pteridofitas Progimnospermas Gimnospermas Angiospermas

x/éutos
Sementes

Xilema e floema secundario
(eustelo)

Traqueides com paredes espessadas (lignina)

Zigoto que produz um embrido multicelular com
/ desenvolvimento precoce no arquegonio ou saco embrionario



Evolucao do esporofito X gametofito

 Reducao dogametofito

Gametophyte (n)
Sporophyte (2n)

Gametophyte

Sporophyte

G
T GSpnras

(a) Sporophyte dependent
on gametophyte

(e.g., bryophytes)

(b) Large sporophyte and
small, independent
gametophyte (e.g., ferns)

Sporophyte

Female

gametophyte
Megasporangium
Megaspore
wall

{c) Reduced gametophyte
dependent on sporophyte
(seed plants)

Copyright & Pearson Education, Imc., publishing as Benjamin Cummings.




Milhdes de anos
100

= Equisefo, -* 4

‘h;"‘ !

“Yycopophyta.

“Progimnospermas*




Y Y
- \ h - h - \
h h
. A \ 1 . A 1 . A \ 1 . A
-
"

-

-

3



Marsilea quadrifolia

Heterosporia

Nonvascular

Seedless vascular

== Heterosporia



Heterosporia

Se'laginella sp.

Zosterophyllophyta



Plantas com sementes

Plantas com sementes (Heterosporicas)
- Semente (Extremo de heterosporia)
- Megagametofito - ovulo

Micropyle

Integument

Functional
megaspore

Megasporangium
(nucellus)

Semente — ovulo maduro
com embriao

Ovulo imaturo =
Megaesporangio (envolto
por tegumentos -
micropila).



Semente

Inovacoes em plantas vasculares — semente

Dominancia das plantas com sementes
atualmente

Motivo:

- Capacidade de sobrevivéncia
- Protecéao para o embriao

- Oferecimento de alimento para o embriao nos
primeiros estadios de desenvolvimento.



Eventos fundamentais para a
evolucao do ovulo

Retencao dos megasporos dentro do
megasporangio

Reducao do numero de megasporos funcionais

Sobrevivéncia de apenas 1 dos 4 megasporos

Formacao de um megagametofito dentro do
megasporo funcional

Formacao do embriao dentro do megagametofito
Formacao dos tegumentos
Modificacao do apice do megasporangio



Sementes

Momento de surgimento da semente
desconhecido (registro fossil incompleto)

Devoniano (365 milnoes de anos)

Nucelo

4-5 lobos tegumentais
Pré-ovulos
Modificacao do nucelo
Cupulas

Elkinsta polymorpha (Pteridosperma)




Sementes

Final do Devoniano
Fusao do lobos - tegumento

from White 1988

Glossopteris

Archaeospema arnoldii



Sementes

Provavel evolucéo do tegumento em plantas do
Paleozoico.

Cenomasperma kidstonll  Genomoipenma ictens Eurystoma cogulere Stemnostoma huttonense
(al C‘? 01’.' id




Mas como sao produzidos oS
gametas em plantas com
sementes atuais?



Dois processos distintos levam a formacao
dos gametas masculinos:

Microesporogenese

Microgametogénese



Mas 0 que e microesporogénese
e microgametogenese?

Microesporogénese = Formacéo dos graos de polen dentro
dos sacos polinicos.

Microgametogénese = Desenvolvimento do
microgametofito dentro do grao de polen ate o estadio de

3 celulas:



Estame

antera

filete

/-
conectivo




Saco polinico

‘ ‘ microsporocito

Corte transversal de uma antera



microsporo

microsporocito

microsporogenese



exina




Célula geradora

Grao de polen



Polen das Gimnospermas

¢ Células protalares

Célula geradora
Célula dotubo



@

microsporo




Dois processos distintos levam a formacao
do gameta feminino:

Megaesporogenese

Megagametogénese



Mas 0 que e megaesporogenese
e megagametogénese?

Megaesporogénese = Formacao do megasporo dentro do
megasporangio (nucelo).

Megagametogénese = Desenvolvimento do megasporo
para formar o megagametofito.



- estigma

estilete

/ ovario
/ ovulo

— megasporocito

O gineceu

-~ micropila




Megaesporogenese



megasporo

Megaesporogenese



Megagametogenese



antipodas
Nucleos
polares

¢

sinergides

),
L3

Celula ovo

Megagametogenese



Antipodas
Nucleos
polares

Sinergides

Celula ovo

k]
l
4

Gametofito feminino maduro = saco embrionario



Polinizacao



Germinacao do gréo de polen

Célula geradora

Nucleo da célula
do tubo




_Gametas
masculinos

Nucleo da célula
do tubo



Microgametofito maduro Gametas masculinos

Nucleo do tubo



Antipodas
Nucleos
polares

Sinergides

Ovulo

AN
Gametas

masculinos
Nucleo do tubo



Antipodas
Nucleos
polares

Sinergides

Qosfera

AN
Gametas

Nucleo do tubo



Endosperma -

Zigoto

Dupla fecundacao






A

Funcdes da semente

Dispérséo

— Passiva (agua vento),
— Ativa (bidtica) |
Dorm‘enCLa
Germvinagéo | ‘
Nutricéo (endosperma)

=




Plantas com sementes

Seed plants

HI pétese Gymnosperms __ Angiosperms
filogenética
das
plantas com
sementes

Amboreils
Water lilies 5
Monocots

Other early anglosperm lines

@ Phiylum Coniferaptiyia (coniters) ‘]
Eudicots u\

@ Phylum Ginkgaphyta {Ginkga)
@ Phylum Cycadophyta {cycads) o

@ Phylum Gnetophyta (gnetophytes) _ﬁ
iy

- rH"-"
B Priytum A

Mesozoic

(angiosperms or
flowering plants)

&
o
-
o
> 200
B
w0
c
b
=

Extinct progymnosperms

Paleozoic
Devonian| Carboniferous | Permian

Early seed
plants appear

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Beajamin Cummings.



Ginkgo biloba Cycadales

Venacgo
reticuyfada
Gamgtofito
redgizido

Benettitales
Folhas opsstas

Microsya Angiospermas

140 ma
arpelo, endosperma
gametofito reduzido

325 ma

Sepentes com simetria bilateral / Micrépila

Ai/séncia de clupula

Lyginopteris §

RISIONNEE Sementes e ramos axilares
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Monofilia das Gimnhospermas

- Duas hipoteses

a - Gnetales relacionadas com as Angiospermas

b - Angiospermas como um grupo. distinto das Gnetales
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Progimnospermas

Rhyniophyta Trimerophytophyta Archaeopte/ s t




EON|ERA| PERIOD (EPOCH = | Ma |

uaterna =
Q 2 | Pleistocene
| = Late
Pliocene ﬁ

g Miocene | Middle |

Cenozoic

Cretaceous

Triassic

=
o
N
o
=
v
c
[
£
o

Cedrus deodara
Pinaceae -
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Precambrian
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Holocene
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Reconstrucao artistica de
Archaefructus sinensis

Archaefructus sinensis
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Magnoliales
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Nymphaeales Austrobaileyales

140 ma Angiospermas




